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Digitale Transformation gemeinsam gestalten ioghsctite {3
University of Applied Sciences
Entwicklung von innovativen Methoden, Lésungen und o plattal baboratory
www.digitallaboratory.de
Softwareprogrammen
. Jetzt
D;?Czrg:#t verstehe
eine neue ich den
Idee __Ingenieur...
Wenn wir die
Zusammen Maschine mit
schaffen den Daten
wir das -_verkniipfen ...
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Digital Laboratory focechuie 3
- DiQitaﬂ Laboratory

Z I e I Setz u n g www.digitallaboratory.de

L‘ o | = Anwendungsnahe Forschung fur eine erfolgreiche

_'r'q digitale Transformation im Maschinenbau

( » Durchlassigkeit zwischen Forschung, Lehre und

J Wirtschaft
N~ : :
7: N = Leuchtturm in der Region
K
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Digital Lab Erd6ffnung mit Minister ot I3
Im Februar 2019 ¢ Digital Laboratory

www.digitallaboratory.de
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modernes Blro . 3} :
beschreibbare Wande Innovation Space

Projektraum Maschine - Daten, Daten, Daten ...
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Forschungsschwerpunkte eand &
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www.digitallaboratory.de

giagiwatch App filr reibungslosen Maschinenbetrieb
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Unsere Dienstleistungen {ochschuie S )
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Workshops- und Weiterbildungsangebote

Beratung nach aktuellsten Erkenntnissen

Unterstiitzung bei der Umsetzung

Gemeinsame Forschungsprojekte
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Unsere Dienstleistungen Hochschule

)

Auszug aus dem aktuellen Programm:

TN

g Digital Laboratory

» Einsatzmoéglichkeiten von KI in der Produktion und Planung (1 Tag)
» Industrial Analytics mit Python (2 Tage)

= Predictive Maintenance jetzt! (1 Tag)

= Augmented Reality fiUr Wartung und Service (1 Tag)

= Design Thinking und Business Model Canvas flr eine
erfolgreiche digitale Transformation (1 Tag)

Kontakt unter gerald.winz@hs-kempten.de und stefan.wind@hs-kempten.de
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Machine Learning (ML) zur Qualitatsverbesserung in der Fertigung

Sprecher: Kevin Rieck




Ausgangslage

’Qualitéit erfolgt ohne
nformation aus dem
Produktionsprozess

—

Prozessdaten
werden haufig tber :
Sensorik gemessen KslnedKenntnisse
icht Uber den
32?\;,2ndet Zusammenhang
von Prozessgréfien
? und -ergebnis

—
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Modell Gber
Zusammenhéange kann
helfen Prufkapazitaten
zu optimieren und
Qualitat zu sichern

-

7usammenhange
haufig komplex und
nicht direkt
ersichtlich

o
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Aufgabe focscue 3
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Information aus dem Produktionsprozess
fur die Vorhersage der Qualitat nutzbar
machen

| Sensorik und Steuerungssignalen erfassen

_/ 1 Informationen Uber Prozess mittels 3

ML-Modell trainieren, das die Qualitat 3
vorhersagen soll
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Vorgehensmodell (vgl. CRISP-DM) ochschule 1

Business Understanding
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Modeling

Data Preparation

Trainingsdatensatz
erstellen

Data Understanding

Merkmale messen

Datenaufnahme
wahrend der
Zerspanung

Vorhersage eines
Qualitatsmerkmals
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Grundlagen

Kiinstliche Intelligenz i . e Training mit
Uberwachtes
Lernen bekannter
ZielgroéBe

Machine Learning

e Training ohne
bekannte

Deep Unuberwachtes

. _ Lernen . .
e ZielgroéBe
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j\/ Vorhersagen treffen

i}&s Ahnlichkeiten finden
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Use Case: Vorhersage einer Passung ochschule F{ 3
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Planfrasen Reiben Messzyklus

HSS Reibahle + C45 Werkstuck
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Datenquelle
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Y Schwingung

74
Kréfte,
Momente
Vorschub Verbrauch g‘gj Real- E topic: — > leeStI‘eam
Leistung,’ TEL 1~ =— - time : rawdata
Position 2 wit I‘—' ’ ACTIV/EMQ |
Daily .
Batch T ———> Training
MongoDB ; MongoDB

Temperatur
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Trainingsdatensatz o )
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Spindel Spindel MPC Temperatur ) TCC ] TCC TCC X1 Achse rel. Y1 Achse rel. Y1 Achse Z1 Achse
MPC Peak Veff Total Spindel [°C] Axialkraft Biegemoment Unwucht Leistung [%] Leistung [%] Ter_npera:ur Vorsch_ub Label

[%] [mm/s] Zug [kN] [Nm] [%] Schilitten [°C] [mm/min]
0 1.000 0.500 28.105 1.259 2.500 0.183 1.500 0.500 24.765 354.875 0
1 0.667 0.500 28.067 0.674 0.850 0.190 4.167 0.500 24.767 8.800 0
2 2.333 0.500 28.067 0.048 0.478 0.142 9.000 0.600 24.800 -156.000 0
3 1.667 1.000 28.033 0.050 0.500 0.151 0.500 1.000 24.800 26.000 0
4 1.500 1.000 28.000 0.050 0.529 0.141 3.000 0.667 24.800 67.909 0
455 1.000 0.667 27.905 0.050 0.500 0.473 5.500 0.833 23.045 -113.875 1
456 1.000 0.000 27.905 0.050 0.455 0.400 5.200 0.875 23.045 75.000 1
465 1.333 1.000 27.875 0.050 1.000 0.325 1.000 0.500 23.045 224111 1
466 1.000 0.500 27.840 0.050 0.500 0.552 0.000 0.800 23.045 -176.857 1
482 1.000 1.000 27.780 0.183 0.500 0.428 8.571 0.889 23.100 260.111 1

Kombination der Sensordaten mit dem Label iO/niO.
Dafiir Prifung ob Bohrungsdurchmesser innerhalb Toleranzgrenze

— Verkniipfung der aggregierten Sensordaten mit Label iO = 0/ni0 =1
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Evaluation

Accuracy =

# richtig klassifiziert

# alle Klassifizierungen

_i

|_
—{

LinearsvcC -

LogisticRegression -

DecisionTreeClassifier { ——
MLPClassifier -

RandomForestClassifier -

predicted label

Konfusionsmatrix der
Logistischen Regression

Heatmap

true label

Weitere interaktive Informationen unter:

www.demonstrator.digitallaboratory.de

Hochschule & &
Kempten X

¢ Digital Laboratory

- 480

- 400
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Sprecher: Kilian FUhrer

Digital Laboratory
Kunstliche Intelligenz in der Produktionsplanung
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Planungsproblem ochschule t &
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Planungsproblem Hochschule

ST

g Digital Laboratory

Planung des Produktionsstarts und der Durchlaufzeit

A 4

Start Liefertermin
Produktion

Planung des Ressourcenbedarfs an Mitarbeiterstunden

Stunden
A
-------------------------------------- Kapazitat
I3 I - I -
Marz April Mai Juni Juli
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Planungsproblem - Produktionsprogramm {ochschuie S )
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Kapazitat

Marz April
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Planungsproblem - Produktionsprogramm :ggggggnu'e'fa'
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Projekt 1 Projekt 2 Projekt 3 Projekt 4 Projekt 6
A
---------------------------------------------------------- Kapazitat
|
I
Marz April
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Machine Learning Ansatz

Algorithmen

Sonderkonstruktion

L

Arbeitsgange

o o00n

n
LA DO - )
232 saal i}
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@ £(x)

Multiple lineare
Regression

Optionen

-

Random Forest
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Output

Durchlaufzeit

30 AT 5AT

Mitarbeiterstunden

& o
PAAY
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Machine Learning Ansatz Rompten - £ €
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IR

Modell evaluieren
Modeling

()
Data Preparation |j\
Standardisieren /
Data Understanding - AusreiBer entfernen
—

—

Business Understanding -— Produktionsdaten
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Prognose Beispielprojekt Hochschule #i{ 3
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Ist-Durchlaufzeit
Soll-Durchlaufzeit

Prognose-Durchlaufzeit durch Kl

v

A
y
A
y
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Kennzahlen Einsteuerung Perlenkette
Marz  Aprl | Mai | Juni | Juli
‘ , 5 I o
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SmartWatch im Maschinenbau

Sprecher: Lukas Harzenetter
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Benefits

z Y schnellere Reaktion

© Hochschule Kempten - University of Applied Sciences, Digital Laboratory, Prof. Dr. S. Wind / Prof. Dr.-Ing. G. Winz, 22.10.2020

Hochschule i &%
Kempten Sy

¢ Digital Laboratory

Produktivitatssteigerung

Wichtigste Informationen
unabhangig von Zeit und
Ort

34



LTS A
o 030ssugn,

Vorgehensmodell ochschule 3 3)
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Back End Anbindung

Front End
Programmierung

Graphische Umsetzung
Ul / UX Designs

Design-Thinking
Workshop

Use Case definieren
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Design Thinking el €
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Testen

Prototypen
entwickeln

- Ideen
_— finden
Sichtweise

definieren Losungsraum

Beobachten

Verstehen

Problemraum

o JEPTE
Process - Iterativer Prozess % Bi\?

People - Multidisziplinare Teams

*
s

Place — variabler Raum
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Design Thinking Workshop rgggqhgfgnu'e'f{
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- Willkommen
| B )

a-8-88
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p——————
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Miiller Peter @

tung

Frenz Sophia

er Tobias

9:01

\ ——————
9:01 |7
Kramer Tobias @
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I
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12430012066 e
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Umsetzung des Ul / UX Design

wEGFO

Overview

.

[3l R: 1
Y:1 ) '\
G: 1

Die optimierten Designs werden in Xcode, der integrierten /  ‘, li gl v/
Entwicklungsumgebung von Apple, umgesetzt. i T Y

Push-Mitteilung: Status "Error" 39




Backend Anbindung
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( ) [ N

v

Messaging
Dienst

) \. J/ \. J

A 4
v

Adapter

a
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Video der SmartWatch unter: Hochschule i
University of Applied Sciences
& Digital Laboratory

https://www.youtube.com/watch?v=tuycSR49XHA

und

https://digitallaboratory.de/?p=1271
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https://www.youtube.com/watch?v=tuycSR49XHA
https://digitallaboratory.de/?p=1271

Quellenangaben o A

University of Applied Sciences

& Digital Laboratory

[1] https://bit.ly/2H1ZP6y

[2] https://apple.co/2T8m7Go
[3] https://bit.ly/31gPefe

[4] https://bit.ly/3dJhMTI

[5] https://www.grobgroup.com
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